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BALANCO HIDRICO CLIMATOLOGICO NORMAL DO MUNICIPIO DE IGUATU, CE

Luis Nery Rodrigues!; larley Souza Bezerra?; Francinaldo Pereira da Silva Filho®; David
Ryan Correia Albuquerque®

RESUMO: O trabalho teve como objetivo estimar e apresentar o balangco hidrico climatologico
normal (BHCN) do municipio de Iguatu, localizado na mesorregido centro-sul cearense. Para o
calculo do BHCN utilizaram-se as normais climatoldgicas de temperatura e precipitacdo do periodo
de 1981 a 2010, disponibilizados no site do INMET. O BHNC € muito importante por colocar a
disposicao da agricultura irrigada as reais condi¢cdes para uma gestdo eficiente dos recursos hidricos.
O balanco hidrico foi elaborado considerando a capacidade de agua disponivel (CAD) de 100 mm.
Com base nos resultados obtidos verificou-se os periodos mais criticos com deficiéncia hidrica e 0s
periodos onde a 4gua é mais abundante no sistema. Com base nos indices pluviométrico (983 mm) e
evapotranspiracdo potencial (1853 mm) resultando em indice de aridez (IA) igual a 0,5,
caracterizando o municipio de Iguatu como clima semiérido.

PALAVRAS-CHAVE: Precipitagdo, Temperatura, Evapotranspiracdo, Déficit hidrico.

NORMAL CLIMATOLOGICAL WATER BALANCE OF THE MUNICIPALITY OF
IGUATU, STATE OF CEARA

ABSTRACT: The objective of this work was to estimate estimate and present the normal
climatological water balance (NCWB) of the municipality of Iguatu, located in the center-south
mesoregion of Ceard. To calculate the BHCN, the climatological normals of temperature and
precipitation from the period 1981 to 2010 were used, available on the INMET website. The NCWB
is very important for providing irrigated agriculture with the real conditions for efficient management
of water resources. The water balance was prepared considering the available water capacity (AWC)
of 100 mm. Based on the results obtained, the most critical periods with water deficiency and the
periods where water is most abundant in the system were verified. Based on rainfall (983 mm) and
potential evapotranspiration (1853 mm), resulting in an aridity index (Al) equal to 0.5, characterizing
the municipality of Iguatu as a semi-arid climate.

KEYWORDS: Precipitation, Temperature, Evapotranspiration, Water deficit.

INTRODUCAO

Com o balanco hidrico determina-se a deficiéncia hidrica, principal responsavel pela reducéo e
perdas na producéo das culturas agricolas, exploradas em regime de sequeiro na regido do semiarido
nordestino.

O balanco hidrico climatolégico normal (BHCN) permite uma andlise climatologica na medida

em que se usam dados medios mensais de trinta anos (Normais climatolégicas). Normal climatologica
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é o valor médio de um pardmetro meteorolégico (temperatura, precipitacdo, evapotranspiracdo)
correspondente a um ndmero de anos suficiente para poder admitir que ele representa o valor
predominante daquele elemento no local considerado. Atualmente o INMET disponibiliza os valores
mensais e anuais das normais climatoldgicas dos principais parametros meteoroldgicos, para 0s
periodos 1961-1990, 1981-2010 e 1991-2020, sendo o penultimo periodo, objeto do presente estudo.

O balango hidrico climatolégico (BHC) criado por Thornthwaite e Mather (1955) foi
desenvolvido para determinar o regime hidrico de um local, sem necessidade de medidas diretas das
condicdes do solo, permitindo a avaliacdo da quantidade de agua no solo disponivel as plantas, além
de indicar periodos muito Umidos ou secos, dentro de um determinado espaco de tempo.

O indice de aridez de uma regido depende da quantidade de agua da chuva (P) e da perda
méaxima possivel de dgua por evaporacao e transpiracdo, ou seja, evapotranspiracdo potencial (ETp).

De acordo com Camargo e Camargo (1993), o BHC é um instrumento agrometeorolégico util
e préatico, sendo sua utilizacdo indispensavel na caracterizacdo climatica. Além dessas utilidades, o
BHC, quando empregado de maneira sequencial, permite quantificar a necessidade de irrigacdo em
uma cultura e a relacionar seu rendimento com o deficit hidrico (DOORENBOS et al.; 1994).

Com o presente estudo buscou-se estimar e apresentar o balan¢o hidrico climatolégico normal

(BHCN) do municipio de lguatu.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Iguatu estd localizado na mesorregido centro-sul cearense com latitude -
6,39639° e longitude 36,2689 e altitude média 221,5 m, temperatura média 27,3 °C e precipitacdo
média 980 mm. A cidade situa-se no semiarido do nordeste brasileiro, compreendendo, segundo a
classificacdo de Koppen, o tipo de clima BSw’h’, representando um clima semiarido, muito quente.

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 238, de 22 de dezembro de 1997 existem cinco classes
de variaco para o indice de Aridez (1A): Hiper-arido (1A < 0,05), Arido (IA 0,05 a 0,20), Semiarido
(1A 0,21 a 0,50), Sub-tmido seco (IA 0,51 a 0,65) e Sub-Gmido e umido (1A > 0,65).

Para o calculo do BHCN utilizaram-se dados das normais climatoldgicas da série de 1981 a
2010, disponiveis no site do INMET https://portal.inmet.gov.br/normais.

Thornthwaite (1948) determinou a estimativa da evapotranspiracdo potencial considerada como
padrdo (ETp) a partir da equacdo 1 da qual derivam-se as equacgdes 2, 3, 4, 5 e 6.
10T j

ETpp=16(T 1)

12meses

= >i (2)

J=1
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) T 1,514
=(5) ©

A partir das equacdes 2 e 3 obtém-se a equacao 4.

| = 12§es(1j d (4)

5
a=(6,75x10""xI®) — (7,71x10° x1?) + (1,7912 x10 > xI) + 0,49239 (5)
Em que: ETpp = evapotranspiracdo potencial padrdo para um més tipico de 30 dias, considerando

J=1

que cada dia tenha 12 horas de insolacdo maxima possivel (mm); T = temperatura média de més (°C);
i = indice calorifico mensal; | = indice calorifico anual (soma dos indices calorificos mensais ‘i’); a
= indice obtido em funcéo de | (funcdo cubica).

Empregou-se o fator de corregdo (FC) descrito na equacgéo 6:

FCc=toM N (6)
0 1R

Em que: FC = fator de correcdo; NDM = namero de dias do més; N = duracdo média dos dias do més
(ou a duracao correspondente ao 15° dia do més).
Finalmente, a estimativa da evapotranspiracdo potencial (ETp) na escala mensal, é dado pela

equacao 7 que é o produto das equacdes 1 e 6:

ETp =16(¥)ax|:c (7)
Software Planilha Eletronica do Excel

De posse das normais climatoldgicas, alimentou-se o Software Planilha Eletrdnica do Excel
elaborado por Rolim et al. (1998). Os autores utilizaram o método de Thornthwaite e Mather (1955)
para o célculo do balanco hidrico normal (BHCN). O método considera que a variacdo do
armazenamento (ARM) de &gua do solo é uma funcéo exponencial que envolve a capacidade de agua
disponivel (CAD) que depende da profundidade efetiva das raizes e atributos fisicos do solo e perda
de 4gua acumulada (negativa acumulada- NEG-AC).

Para a estimativa da evapotranspiracdo potencial (ETp) foi utilizada a equagdo 7 do método
proposto por Thornthwaite (1948) que tem a vantagem de usar apenas os dados de temperatura media
do ar do periodo (no caso, as normais climatoldgicas) e da latitude local. Para o calculo, considerou
que toda a entrada de &4gua no solo se dava pela precipitacdo (P) e toda a saida pela evapotranspiragcdo
potencial (ETp), tendo o solo capacidade para armazenar 100 mm de agua disponivel (CAD =100
mm).

O excedente hidrico (EXC) ocorre quando o armazenamento (ARM) for méximo. No presente

estudo, quando ARM = 100 mm. O déficit hidrico (DEF) representa a deficiéncia de
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evapotranspiracdo, ou seja, o quanto faltou de 4gua para que a evapotranspiracdo real (ETr) tivesse
sido igual ao valor da ETp, portanto DEF = ETp — ETr.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 estdo projetadas as variaveis de Precipitacdo (Prec), Evapotranspiracdo potencial
(ETp) e evapotranspiragéo real (ETr).

O municipio de lguatu apresenta uma quadra chuvosa bem definida entre os meses de janeiro a
maio, quando se concentra 83,6% da precipitacdo anual que é de 983,1 mm, sendo mar¢o o més de
maior precipitacdo (221,2 mm). A temperatura média mensal observada foi 27,3°C, 0 més mais frio
é junho com temperatura média de 25,5°C enquanto que 0s meses mais quentes sdo outubro novembro
e dezembro, com médias acima de 29,0°C. A ETp e a ETr acumuladas ao longo do ano, registradas
na Figura 1, foram de 1.853,2 mm e 892,5 mm respectivamente. A ETp e a ETr apresentaram médias
iguais durante os meses de fevereiro a abril, mostrando que a precipitacdo foi suficiente para suprir a
demanda hidrica do solo para esse periodo. O indice de aridez (Prec/ETp) com base nos resultados
obtidos no BHCN foi 0,5 (983,1/1853,2) 0 que caracteriza Iguatu como sendo semiarido em acordo
com o0 CONAMA (1997).

250

—{1—Prec —8—ETP ——ETR

200 +

150

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 1. Precipitacdo (Prec), Evapotranspiracdo (ETp) e Evapotranspiracédo real (ETr) do BHNC
do municipio de Iguatu com base nas normais climatolégicas de 1981 a 2010. Fonte: Autor (2024)

Os excessos e déficits hidricos estdo plotados na Figura 2. As deficiéncias de agua no solo
ocorrem a partir de maio prolongando-se até dezembro, indicando a necessidade de irrigacdo para
que ndo ocorra decréscimo no crescimento vegetativo das culturas assim como na sua produtividade.
O presente estudo indicou DEF de 200 mm para 0 més de novembro.

De acordo com Passos et al. (2017) e Silva e Silva (2016) essa regido passa por oito a nove
meses com déficit hidrico durante o ano, indicando a necessidade da irrigacdo suplementar para as

areas cultivadas. Embora a area tenha um volume de precipitacdo superior ao necessario para o pleno
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desenvolvimento de algumas lavouras, essas chuvas s&o mal distribuidas ao longo do ano, fazendo

com que o solo permaneca com balanc¢o hidrico negativo durante oito meses do ano (MATOS et al.;
2017).
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Figura 2. Excedentes (EXC) e déficits hidricos (DEF(-1)) do balango hidrico climatolégico normal
(BHNC) do municipio de Iguatu, CE de 1981 a 2010. Fonte: Autor (2024)

Além de alterar as funcbes das raizes comprometendo a absorcdo de nutrientes, as condicdes
de estresse hidrico em que a planta é submetida geralmente afetam a fotossintese liquida e os
parametros de crescimento (GHOSH; AGRAWAL; AGRAWAL, 2020). E fundamental o uso de
irrigacdo suplementar nos sistemas de producdo agricola que apresentem déficit hidrico para reduzir
as perdas e os riscos ocasionados pela seca. A ma distribui¢do das chuvas tem prejudicado o inicio
do plantio das lavouras anuais e a auséncia, escassez e ma distribuicdo de chuva na agricultura de
sequeiro reduz a produtividade (SANTOS et al.; 2013).

Gomes et al. (2017) estudando o BHCN 1961 — 1990, para o municipio de Taua, verificaram
que a regido em questdo sofre de escassez de dgua durante nove meses do ano. Provavelmente houve
queda no indice pluviométrico da regido, tendo em vista que, no presente estudo néo se identificou
excedente em nenhum dos meses do ano. Em estudo similar Rodrigues et al. (2023) verificaram que
Barbalha é subumido seco, Guaramiranga € subimido e umido, Morada Nova e Taua, ambos séo

semiaridos.

CONCLUSOES

A quadra chuvosa em Iguatu ocorre entre os meses de janeiro a maio, quando se concentra mais
de 80% da precipitacdo anual. As deficiéncias de agua no solo ocorrem a partir de maio prolongando-
se até dezembro, indicando a necessidade de irrigacdo para que ndo ocorra decréscimo no crescimento
vegetativo das culturas assim como na sua produtividade. O maior déficit hidrico (200 mm) ocorre

no més de novembro.
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