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- RENDII\/IENTO E EFICIENCIA DO USO DA AGUA PELA ALFACE EM FUNCAO
DA LAMINA DE IRRIGACAO E NIVEIS DE FERTIRRIGACAO NPK

Marcio Aurélio Lins dos Santos*, Raimundo Rodrigues Gomes Filho?, Inaja Francisco de
Sousa®, Cinara Bernardo da Silva®*, Joslanny Higino Vieira®

RESUMO: O trabalho objetivou avaliar o rendimento da alface e a sua eficiéncia do uso da
agua em resposta a diversas laminas de irrigacdo e niveis de fertirrigacdo (NPK). O
experimento foi conduzido na area experimental do Campus Arapiraca da Universidade
Federal de Alagoas. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro
blocos, para tratamentos foram adotados cinco laminas de irrigacdo em funcdo da
evapotranspiracdo da cultura e seis niveis de fertirrigacdo (NPK). As variaveis analisadas
foram namero de folhas comerciais (NFC), peso fresco comercial (PFC) e a eficiéncia do uso
da agua (EUA). Os fatores estudados apresentaram efeito significativo sobre as variaveis
analisadas, com valores maximos de 15 folhas; 1159,94 g m? e 9,42 g m™ mm™ para NFC,
PFC e EUA, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo de irrigacao, adubacéo, Lactuca sativa L.

LETTUCE PRODUCTION AND WATER USE EFFICIENCY TO IRRIGATION
DEPTH AND LEVELS OF FERTIRRIGATION (NPK)

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the lettuce production and water use efficiency in
response to several irrigation depths and fertirrigation (NPK). The experiment was conducted
in the experimental area of the Campus Arapiraca of the Federal University of Alagoas. The
experimental design was a randomized block design with four blocks, five treatments of
irrigation depth of the crop evapotranspiration and six levels of fertirrigation (NPK). The
analyzed variables were sheets number (NFC), commercial fresh weight (PFC) and water use
efficiency (EUA). The factors studied had a significant effect on the analyzed variables. With
maximum values of 15 sheets; 1159,94 g m? e 9.42 g m? mm™ for NFC, PFC e EUA,
respectively.

KEYWORDS: Irrigation management, Fertilization, Lactuca sativa L.

INTRODUCAO

Com a decadéncia da cultura do fumo no municipio de Arapiraca (AL), as hortalicas
(alface, coentro, cebolinha verde, couve-flor) vém tendo crescente importancia na Regido
Agreste Alagoana e no cenério estadual, tanto por suas caracteristicas de alta produtividade,

alta rentabilidade e capital investido, quanto pela sua importancia social para o emprego do
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:élevado nGmero de méo- de obra das 4reas oriundas da fumicultura (Santos et aI 2015). Os

habitos alimentares da populacdo evidenciam essa condicdo que € favorecida pela fécil
aquisicdo do produto, pelo seu sabor, pela qualidade nutritiva e por ser uma hortalica de baixo
custo (Cometti et al., 2004).

A alface (Lactuca sativa L.) é a principal hortalica folhosa comercializada e consumida
pela populacdo brasileira, pela facilidade de aquisicdo e por ser produzida durante o ano
inteiro (Oliveira et al., 2004). Esse fato é devido ao curto ciclo de producédo e da sua colheita
aos trinta dias apos o transplantio, portanto, o cultivo dessa hortalica nas condi¢Ges climaticas
da Regido Agreste de Alagoas e com manejo adequado da irrigagdo poderad ser realizado
semanalmente. A otimizacdo do uso da agua na agricultura é fundamental, em particular em
regides onde a escassez hidrica é intensa, exigindo a adogdo de tecnologias que promovam
aumento da eficiéncia de irrigacdo (Santos et al, 2018).

A alface é cultivada tradicionalmente por pequenos produtores, que confere grande
importancia econémica e social, sendo significativo fator de agregacdo do homem do campo
(Villas Boas et al., 2004). Tradicionalmente, a alface € cultivada em condi¢des de campo, em
canteiros. E importante ressaltar a expansio dos cultivos de hortalicas utilizando sistema de
irrigacao por gotejamento. Ndo ha um método que possa ser considerado padrdo no manejo da
irrigacao neste cultivo.

O desenvolvimento vegetativo da alface é afetado diretamente pela umidade do solo,
sendo necessaria uma aplicacdo de agua com maior frequéncia e menor intensidade de
aplicacdo ao longo do ciclo da cultura (Santos & Pereira, 2004), ou seja, aplicar pequenas
laminas de &gua com menor intervalo entre irrigacdes (menor turno de rega).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o rendimento da alface e a sua eficiéncia do
uso da agua em resposta a diversas laminas de agua e niveis de fertirrigacdo (NPK).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado a partir do cultivo da alface crespa com os fatores laminas x
fertirrigagdo (NPK), no periodo de 22 de margo a 21 de abril de 2017 na area experimental do
Grupo de Pesquisa e Extensdo em Manejo de Agua para Irrigacdo (Grupo IRRIGA) do
Campus de Arapiraca da Universidade Federal de Alagoas (UFAL/Arapiraca), que esta
localizado em uma area de transicdo entre a Zona da Mata e o Sertdo alagoano, cujo solo da
area experimental é classificado como LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico
(Embrapa, 2013). O clima local ¢ do tipo ‘As’ segundo a classificagdo de Koppen, sendo
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No dia 22 de margo, realizou-se o transplantio das mudas de alface do grupo crespa com

S

caracterlzado como troplcal com esta(;ao seca (XaV|er & Dornellas, 2010).

30 dias apos a germinacdo (DAG) na éarea experimental dimensionada para 3 linhas contendo
4 plantas em cada linha, totalizando 12 plantas em cada parcela experimental, espacadas a
0,25 m entre plantas e 0,30 m entre fileiras. Portanto, em cada canteiro havia 60 plantas e em
toda area cerca de 1.440 plantas. Foram preparados vinte e quatro canteiros na area
experimental. Os canteiros possuiam 5,0 x 1,0 x 0,2 m de comprimento, largura e altura,
respectivamente. Sendo cada canteiro dividido em cinco parcelas de 1,0 m.

Para o tratamento foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados
(DBC), com esquema fatorial de 5 x 6, em quatro blocos, totalizando 120 parcelas
experimentais, sendo os tratamentos distribuidos aleatoriamente. Correlacionados em cinco
laminas de agua (L; = 50; L, = 75; L3 = 100; Ly = 125 e Ls = 150% da evapotranspiracao de
cultura — ETc) com seis niveis de Adubacdo (A;=50; A, =75; A3=100; A;=125; As=150¢e
Ag = 175%) segundo recomendacdo de Cavalcante at al. (2008).

As laminas de irrigacdo utilizadas nas parcelas foram determinadas através do sistema
SLIMCAP no qual determina a ETc e o consumo de agua pelas culturas e o tempo de
irrigacdo (Santos, 2018). A precipitacdo pluviométrica diaria foi contabilizada através de
pluviémetro instalado na area. O sistema de irrigacdo utilizado foi o localizado por
gotejamento em que cada parcela continha trés fitas gotejadoras espacadas a 0,3 m e vazao de
2,1 L h", obtendo assim melhor controle na aplicacdo de agua dos tratamentos.

Para o tratamento dos seis niveis de fertirrigacdo (NPK) baseados na recomendacédo de
Cavalcante et al., (2008) em vista a analise quimica do solo trabalhado, foram utilizadas as
fontes de potéssio 0 KCI (62% de K), fosforo e parte do nitrogénio o MAP (60% de P e 11%
de N) e foi empregado para complementar o nitrogénio a ureia (46% de N). Essas fontes eram
pesadas diariamente 9,68 g m? 10,00 g m? e 14,13 g m? de KCI, MAP e Ureia,
respectivamente, e posteriormente diluidos em uma caixa de agua de 400 L.

Trinta dias apos o transplantio, realizou-se a colheita do experimento, utilizando as duas
plantas centrais de cada parcela. Onde essas foram conduzidas ao laboratorio de quimica do
solo da UFAL, Campus de Arapiraca para fazer as avaliagdes das variaveis; nimero de folhas
comercial (NFC) (determinada pela contagem do nimero de folhas totais presentes em cada
planta de uma amostragem de duas plantas por parcela), rendimento da cultura (g m™) (obtida
com os valores de peso fresco comercial (PFC) para a densidade populacional em 1,0 m?) e a

eficiéncia do uso de agua (EUA) (obtida pela relacdo entre a massa de matéria fresca
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comercial (g ) com a quantldade de 4gua apllcada (mm) por cada tratamento)

Os valores médios das variaveis estudadas foram submetidos & analise de variancia e,
posteriormente, submetidos a analise de regressdo até o nivel de significancia de 5% pelo teste
F, utilizando-se o programa estatistico R.

A funcéo de producdo para as respostas da alface a interacao dos dois fatores, ldaminas
de irrigacdo e niveis de fertirrigacdo (NPK), que representam a produtividade agricola foi
obtida pelo software estatistico “R” que gerou os coeficientes da equagdo 1:

P(L, F) = Ago + Aor.L + Ayo.F + Ago.L? + Ag.F> + A LF (1)
em que: L é a lamina de irrigacdo total, em mm; F representa os niveis de fertirrigacdo (NPK),
em kg ha™; Aoo, Aoz, Aso, Acz, Aso € Aqz 580 0s coeficientes da equacio.

Os coeficientes da equagdo foram submetidos ao teste t (p<0,01) para validar o uso da
referida equacao e para quantificar o ajuste da equacdo aos dados de origem foi utilizado o

coeficiente de regressao (r’).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de agua pela cultura da alface durante os 30 dias para cada ldamina foram de:
L, =100,47; L,=150,70; L3=200,94; L, = 251,17 e Ls = 301,41 mm. Ja para os seis niveis de
fertirrigacdo (NPK) de: A; = 169,02; A, = 253,54; A3z = 338,05; A, =422,56; As=507,07 e Ag
= 591,58 kg ha™. Na Tabela 1 pode ser observado o resumo da anélise de variancia para as
variaveis: nimero de folhas comercial (NFC), peso fresco comercial (PFC) e eficiéncia do uso
da 4gua (EUA), onde todos apresentaram efeito significativo para os fatores em estudo.

Na Figura 1 pode ser observada a andlise quantitativa das funcBes de resposta das
variaveis NFC, PFC e EUA a acdo simultanea dos fatores Iaminas e fertirrigagdo (NPK),
foram indicadas pelas Equacbes 2; 3 e 4 que em relacdo a cada fator (derivadas parciais)
(Aguiar, 2005; Frizzone, 1993). Em que demonstra que com o aumento das laminas e dos
niveis de fertirrigacdo (NPK) nas variaveis NFC, PFC e EUA apresentaram ganhos em massa,
com produtividades maximas obtendo seus respectivos valores maximos de: 15 folhas (143,00
mm e 591,39 kg ha?); 1159,94 g m™? (186,00 mm e 591,27 kg ha') e 9,42 g m? mm™
(100,47 mm e 591,58 kg ha™). Tal informaco evidencia o translocacdo e concentracdo de

fotoassimilados no nimero de folhas e peso fresco da parte comercial da cultura da alface.



PR e )v“ -

-Reahdades*e:-Perspectwas

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para a cultura da alface, NFC (numero de folhas
comercial, em unidades), PFC (peso fresco comercial, em g m™) e EUA (eficiéncia do uso da
4gua, g m? mm™)

VALORES DOS QUADRADOS MEDIOS

CAUSA DE GL
VARIACAO NFC PFC EUA
Laminas (L) 4 16,00%** 215254,20%** 104,59%**
Fertirrigagdo NPK (F) 5 42,43%+* 1506392,35*** 48,92%**
LxF 20 7,40%% 93970,47*** 4,27%%%
Bloco 3 10,32 43117,05 1,42
Erro 87 1,77 13182,49 0,47
C.V.% 9,80 16,00 16,38

"~ significativo pelo teste “F” a 0,1% de probabilidade.

NFC (unidades)
PFC (g m?)

EUA (gm?mm)

Figura 1. A: namero de folhas comerciais (NFC), B: peso fresco comercial (PFC) e C:
eficiéncia do uso da agua (EUA) em funcdo dos fatores laminas de agua e niveis de
fertirrigacdo (NPK)

NFC = 4,885+ 0,0425L + 0,022 F — 0,0000967 L?> — 0,0000138 F? - 0,000025 L F (2
PFC = —401+ 3,708 L+ 3,049 F — 0,01057 L? — 0,001741 F? — 0,0003892 L F (3)
EUA = 3,575 - 0,043 L + 0,029 F + 0,0000845 L? — 0,0000151 F2 - 0,000043 L F 4)

Nas Figuras 1A e 1B observaram-se que o NFC e PFC tiveram influéncia quadréatica
para ambos os fatores analisados, nas Equacbes 2 e 3 observou-se que lamina tem valor
menor do que fertirrigagcdo (NPK), indicando que poderia ter valores maiores do NFC caso
tivesse incremento da fertirrigacdo (NPK). Ja na Figura 1C observou-se que a EUA teve
influéncia quadratica para lamina de ponto de minimo e para fertirrigacdo (NPK) de ponto de
maximo. Sobre as condi¢bes edafoclimaticas de Vigosa (MG), utilizando alface cv. ‘Vitodria’,
Peltzio (1992) observou que a EUA aumentou a medida que cresceu o nivel de agua aplicado.
Vilas Boas et al. (2007) realizaram experimento com alface crespa (Verodnica e Horténcia), em
ambiente protegido, na regido de Lavras, MG, utilizando quatro niveis de irrigagéo,
observando uma resposta quadratica quanto a aplicacdo das ldminas de irrigacdo para as

varidveis massa fresca total e comercial e resposta linear para massa seca das folhas.

CONCLUSOES
Todas as varidveis obtiveram efeito significativo para os fatores estudados.
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As varlavels NFC PFC e EUA apresentaram valores maximos de 15 folhas 1159,94 ¢
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m?e 9,42 gm?mm™, respectivamente. Todos tiveram valores minimos da lamina aplicada.
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