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RESUMO: Objetivou-se com o presente trabalho avaliar o efeito das diferentes fontes de
adubacdo organica na fisiologia de plantas de tomate cereja. O experimento teve duracéo de
70 dias, sendo conduzido, durante o periodo de maio a setembro de 2017, em uma éarea
pertencente a Fazenda Experimental da Universidade da Integracdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira, localizada em Redencdo, Ceard. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, com trés tratamentos, trés blocos e cinco plantas por
parcela, totalizando 45 plantas. Os tratamentos foram constituidos por duas fontes de
adubacdo organica (esterco de galinha e esterco bovino) e um tratamento controle
(testemunha). Aos 70 dias apds o transplantio, foram realizadas medicBes de taxa
fotossintética liquida (A) e transpiracdo (E). Com os dados obtidos, foi estimada a eficiéncia
do uso da agua (EUA) pela relacdo A/E. A aplicacdo de adubos organicos proporcionou
maiores incrementos na taxa fotossintética liquida, na transpiracdo e na eficiéncia do uso da
agua, com destaque para o esterco bovino.

PALAVRAS-CHAVE: trocas gasosas, fertilizacdo organica, Solanum Lycopersicum.

PHYSIOLOGICAL EFFECT OF DIFFERENT SOURCES OF ORGANIC
FERTILIZERS IN CHERRY TOMATO PLANTS

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effect of different sources of
organic fertilization on the physiology of cherry tomato plants. The experiment lasted 70 days
and was conducted from May to September 2017 in an area belonging to the Experimental
Farm of the International Integration University of Afro-Brazilian Lusophony, located in
Redencdo, Ceara. The experimental design was in randomized blocks, with three treatments,
three blocks and five plants per plot, totaling 45 plants. The treatments consisted of two
sources of organic fertilization (chicken manure and bovine manure) and a control (control)
treatment. At 70 days after transplanting, measurements of liquid photosynthetic rate (A),
stomatal conductance (gs) and transpiration (E) were performed. The application of organic
fertilizers provided greater increases in the net photosynthetic rate, transpiration and water use
efficiency, especially cattle manure.

KEYWORDS: gas exchange, organic fertilization, Solanum Lycopersicum.

INTRODUCAO
O tomate (Solanum Lycopersicum L.) é uma das hortalicas mais importantes no

panorama mundial (Ferreira et al., 2010). Destaca-se, entre as outras hortalicas, como sendo

! Mestrandos em Fitotecnia, Universidade Federal do Cear4 (UFC), Fortaleza, CE.

2 Graduando em Agronomia, Universidade da Integracéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB),
CEP 62790-000, Redencdo, CE. Fone (85) 991414672. E-mail: evairoliveiralima@hotmail.com.

¥ Professora Doutora, Instituto de Desenvolvimento Rural, UNILAB, Redenc#o, CE



V WINOTEC 2018

.0,Semiarido: Brasﬂenro S T

R lidades! p - ‘ == L "m & ' \° 53 ”23 . 25 d. Maio.é

“"".."’_“." ~neall é::e erspectlv : - Mt : i — 13 i *i"é‘
extremamente exigente em nutrientes, apresentando demandas dlferenC|adas de acordo com

os estadios de desenvolvimento, duracdo do ciclo de cultivo, genétipo e época do ano
(Carvalho, 2004).

A regido semiarida do Nordeste brasileiro é caracterizada pela baixa fertilidade natural
dos solos e, devido a isso, 0 uso de adubos sintéticos tem se tornando cada vez mais frequente
entre os agricultores. No entanto, a utilizacdo inadequada e muitas vezes exacerbada destes
adubos pode ocasionar danos ambientais (Nobre et al., 2010).

Uma alternativa para atender essas exigéncias nutricionais requeridas pelo tomateiro,
sem fazer uso de insumos sintéticos, € por meio da utilizacdo de adubos organicos, como 0s
residuos animais. Tais residuos tém se destacado como insumos naturais de baixo custo e de
grande acessibilidade, que promovem melhorias nas propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo, culminando em melhor desenvolvimento das plantas (Pinto, 2016).

Diante desses aspectos, varios estudos vém sendo realizados a fim de constatar os
incrementos proporcionados pela adubacdo organica nas variaveis biométricas, fisiologicas e
produtivas de plantas (Peixoto Filho et al., 2013; Sousa et al., 2013). Nesse contexto,
objetivou-se com o presente trabalho avaliar o efeito de diferentes fontes de adubacéo
organica na fotossintese, na transpiracdo e na eficiéncia do uso da agua pelas plantas de

tomate cereja (Solanum Licopersycum var. cerasiforme).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, durante o periodo de maio a setembro de 2017, em éarea
pertencente a Fazenda Experimental da Universidade da Integracdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira - UNILAB, situada em Redencdo — CE. De acordo com Kdppen, 0
clima do local ¢ classificado como Aw’, ou seja, tropical chuvoso.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com trés
tratamentos, trés blocos e cinco plantas por parcela, totalizando 45 plantas. Os tratamentos
foram constituidos por duas fontes de adubacédo organica (esterco de galinha e esterco bovino)
e um tratamento controle (testemunha). O experimento teve duracdo de 70 dias, contados a
partir do inicio da aplica¢do dos tratamentos.

Apbs o transplantio, no decorrer do ciclo de cultivo dos tomateiros, foram efetuados os
tratos culturais necessarios para adequada condugéo da cultura. Foram aplicadas por planta e
de acordo com os tratamentos, a quantidade de 1.175 g de esterco bovino e 183 g de esterco

de galinha, fornecendo assim a quantidade de nutrientes necessaria para as plantas, conforme
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Tedesco et al. (2004). A irrigacdo dos tomateiros foi realizada por gotejamento com um
emissor de vazdo média de 4 L h™ por planta, em uma frequéncia de seis vezes por semana.

Aos 70 DAT, foram realizadas medigdes da taxa fotossintética liquida (A) e transpiragdo
(E), em folhas completamente desenvolvidas do terco médio das plantas, no horério entre 9:00
e 12:00 h, utilizando-se um analisador de gases a infravermelho IRGA (modelo portatil LI-
6400xt, LI-COR Biosciences Inc., Lincon, Nebraska, USA), sob radiacdo saturante,
concentracdo de CO, controlada (400 ppm) e sob condigdes ambientes de temperatura. A
partir dos dados obtidos, foi estimada a eficiéncia do uso da agua (EUA) pela relacéo A/E.

Os dados qualitativos foram submetidos a analise de variancia e posteriormente, quando
significativos pelo teste F, submetidos ao teste de médias de Tukey ao nivel de 5% de

significancia. Para as analises estatisticas utilizou-se o programa “ASSISTAT 7.7 BETA”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia descrita na Tabela 1, pode-se observar que, tanto
para fatores adubacdo e blocos quanto para a interacdo entre estes, a taxa fotossintética liquida
(A), a transpiracdo (E) e a eficiéncia do uso da agua (EUA) apresentaram respostas

significativas ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para taxa fotossintética liquida (A), transpiracao (E)
e eficiéncia do uso da agua (EUA) em plantas de tomate cereja cultivadas sob diferentes
fontes de adubacdo organica (esterco de galinha, esterco bovino e testemunha). Redenc¢éo-CE,

2017
Fontes de Variagdo GL Quadrado Médio
A E EUA
Adubacéo (Ad) 2 103,24** 2,22%* 1,01**
Blocos (BL) 2 15,59** 2,86** 0,57**
Ad x BL 4 79,75%* 4,09** 0,27**
Residuo 18 0,71 0,18 0,04
Meédia Geral - 22,2 8,11 2,73
CV% - 3,8 5,26 7,31

GL = Grau de liberdade; CV = Coeficiente de variagdo; ** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F; *
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; ™ N&o significativo

Na Tabela 2, pode-se observar que para a taxa fotossintética liquida, o tratamento com
esterco bovino apresentou-se superior aos demais nas plantas do bloco 1, no entanto, mostrou-
se inferior ao tratamento com esterco de galinha no bloco 2 e ndo apresentou diferenca
significativa quando comparado a este esterco no bloco 3. No que diz respeito a transpiracéo,
0 tratamento com esterco bovino foi 0 que mais se destacou, apresentando as maiores medias

nos blocos 2 e 3, no entanto, ndo apresentou diferenca significativa nestes blocos quando
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comparados com o esterco de galinha. Quanto a EUA, pode se observar que o tratamento com

esterco bovino se apresentou superior aos demais nas plantas do bloco 1, no entanto, mostrou-
se inferior ao tratamento com esterco de galinha no bloco 2 e ndo apresentou diferenca

significativa quando comparado a este esterco no bloco 3.

Tabela 2. Média das variaveis taxa fotossintética liquida (A), transpiracédo (E) e eficiéncia do
uso da agua (EUA) em plantas de tomate cereja submetidas a trés fontes de adubacéo.
Redenc¢éo-CE, 2017

Blocos
Fontes de Adubagao 1 2 3

A (umol CO, m%s™)
Esterco de galinha 15,03 cC 28,85 aA 23,86 aB
Esterco bovino 27,09 aA 24,79 bB 24,28 aB
Sem esterco 21,70 bA 17,48 cB 16,75 bB

E (umol H,0 m?s?)
Esterco de galinha 5,79 bB 8,31aA 8,97 aA
Esterco bovino 8,44 aAB 8,32 aB 9,22 aA
Sem esterco 8,74 aA 7,16 bB 8,03 bAB

EUA (umol CO, mol™ H,0)

Esterco de galinha 2,59 bB 3,48 aA 2,66 aB
Esterco bovino 3,21 aA 2,98 bAB 2,63 aB
Sem esterco 2,49 bA 2,44 cA 2,11 bA

Meédias seguidas de mesmas letras mindsculas, na coluna, e letras maiusculas, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

No que se diz respeito a taxa fotossintética liquida, observou-se que as plantas adubadas
com esterco de galinha no bloco 2 e com esterco bovino no bloco 1, obtiveram as maiores
taxas fotossintéticas, com incremento de cerca de 39,41% e 19,90%, respectivamente, quando
comparados com os resultados apresentados pelas plantas que ndo foram adubadas.
Resultados semelhantes foram obtidos por Sarmento et al. (2011), ao trabalharem com
diferentes fontes de esterco e épocas de incorporacao ao solo no cultivo da beterraba de mesa.
Os autores observaram que as plantas que receberam a adubacao orgéanica com esterco bovino
e caprino apresentaram taxas fotossintéticas superiores as das plantas que ndo receberam
adubacdo. Segundo eles, isso ocorre possivelmente devido ao fato de o adubo orgénico
proporcionar melhorias na fertilidade do solo, bem como nas suas caracteristicas fisicas e
bioldgicas.

Ja para a transpiracdo, observou-se que as plantas adubadas com o esterco de galinha e 0
esterco bovino no bloco 3, foram as que apresentaram 0s maiores valores de taxa de
transpiracdo, apresentando incremento de cerca de 10,48% e 12,91%, respectivamente,

quando comparados com o0s resultados apresentados pelas plantas que ndo receberam
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aduba(;ao organlca Resultados semelhantes foram apresentados por Alves et al. (2016), que
ao trabalharem com mudas clonais de cafeeiro submetidas a diferentes substratos, observaram
que as plantas submetidas ao substrato organico apresentaram maior taxa de transpiracéo,
cerca de 21,7% superior aos valores encontrados para plantas que receberam substrato
comercial. Essa superioridade da transpiracdo nas plantas adubadas com residuos organicos
pode estar relacionada a melhoria na aquisicdo de nutrientes minerais do solo.

Quanto & EUA, observou-se que as plantas adubadas com o esterco de galinha no bloco
2 e 0 esterco bovino no bloco 1 foram as que apresentaram a maior eficiéncia do uso da agua,
apresentando incrementos de 29,9% e 22,4%, respectivamente, quando comparados com 0S
resultados apresentados pelas plantas que ndo receberam adubacdo organica. Ferreira et al.
(2012), trabalhando com Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl., em &rea degradada e
submetida a adubacdo, constataram que a EUA nos tratamentos com adubacdo organica e

quimica, tiveram aumentos de 66 e 38%, respectivamente, em relacdo ao controle.

CONCLUSOES
A aplicacdo de adubos orgéanicos proporcionou maiores incrementos na taxa
fotossintética liquida, na transpiracdo e na eficiéncia do uso da dgua, com destaque para 0

esterco bovino.

REFERENCIAS

ALVES, E. R.; SCHMIDT, R; MOREIRA, R; DIAS, J. R. M; MAIA, E. F. Biometria e trocas
gasosas em mudas clonais de cafeeiro submetidas a diferentes substratos. Coffee Science, v.
11, n. 4, p. 435-443, 2016.

CARVALHO, J. G.; BASTOS, A. R. R,; ALVARENGA, M. A. R. Nutricdo mineral e
Adubacéo. In: ALVARENGA, M. A. R. (Ed.). Tomate: producédo em campo, em casa de
vegetacdo e em hidroponica. Lavras: Ed. da UFLA, 2004. p. 61-120.

FERREIRA, M. J.; GONCALVES, J. F. C.; FERRAZ, J. B. S. Crescimento e eficiéncia do
uso da agua de plantas jovens de castanheira-da-amazo6nia em area degradada e submetidas a
adubacdo. Ciéncia Florestal, v. 22, n. 2, 2012.

FERREIRA, S. M. R.; FREITAS, R. J. S.; KARKLE, E. N. L.; QUADROS, D. A.; TULLIO,
L. T.; LIMA, J. J. Qualidade do tomate de mesa cultivado nos sistemas convencional e
organico. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 30, n. 1, p. 224-230, 2010.

NOBRE, R. G.; GHEYI, H. R.; SOARES, F. A.; ANDRADE, L. D.; NASCIMENTO, E. C.
Producédo do girassol sob diferentes laminas com efluentes domésticos e adubacao organica.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 14, n. 7, p. 747-754, 2010.

2018

Sobnl - Ccari e

.0.SemiaridozBrasileiro: ot i e
e lidad d?~p$~ :5 7 '_. N ,,‘-_L e ’23 a 25 de Maio‘é
-neallda ESQ e pEC lva < : 2 & o = Jﬁ;, #”——



v WINOTEC

PEIXOTO FILHO, J. U.; FREIRE, M. B. G. DOS; FREIRE, F. J.; MIRANDA, M. F. A;
PESSOA, L. G. M.; KAMIMURA, K. M. Produtividade de alface com doses de esterco de
frango, bovino e ovino em cultivos sucessivos. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v. 17, n. 4, p. 419-424, 2013.

PINTO, U. R. C. Caracteristicas produtivas de tomate cereja em funcao da aplicacdo de
fosforo via solo e fertirrigacdo em cultivo protegido. Goias, 2017. 62 f. Dissertacdo de
mestrado - Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano.

SARMENTO, A. L. R.; PEREIRA, F. H. F.; SILVA, M. C.; MEDEIROS, J. E.; FREIRE, E.
C. B. S. Fontes e tempo de incorporacédo de nutrientes no cultivo da beterraba. Revista Verde
de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v. 6, n. 2, p. 50-58, 2011.

SOUSA, G. G.; VIANA, T. V. A,; BRAGA, E. S.; AZEVEDO, B. M.; MARINHO, A. B;
BORGES, F. R. Fertirrigacdo com biofertilizante bovino: efeitos no crescimento, trocas
gasosas e na produtividade do pinhdo-manso. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v.8,
n.3, 2013.

TEDESCO, M. J.; GIANELLO, C.; ANGHINONI, I.; BISSANI, C. A.; CAMARGO, F. A.
O.; WIETHOLTER, S. Manual de adubacéao e de calagem para os estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina. Porto Alegre, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, Ndcleo
Regional Sul, 2004.



