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SENSORIAMENTO REMOTO COMO ESTRATEGIA PARA A GESTAO DO USO E
OCUPACAO DO SOLO EM IGUATU-CE

Wanderleia Idelfoncio de Vasconcelos®, Efraim Martins Aradjo?, Joaquim Branco de
Oliveira®, Anna Ysis Pedrosa Aradjo Vieira Gomes Cordeiro®, Francisco Hugo Graciano da
Silva®

RESUMO: Historicamente, a ocupacdo agricola das terras tem ocasionado problemas
ambientais, resultantes ndo s6 do mau uso de areas frageis, mas também do uso do solo acima
de sua capacidade produtiva. Foi objetivo deste estudo realizar o mapeamento da aptiddo
agricola area de abrangéncia do municipio de Iguatu-CE, a fim de oferecer uma melhor visdo
sobre o potencial agricola de seus solos e como estes estdo sendo explorados. Para o trabalho
de processamento digital das imagens Landsat 8 realizou-se composicdo RGB das bandas
espectrais, utilizando-se o arranjo (R-6; G-5; B-4). Para o tratamento, processamento, e
classificacdo das imagens, utilizou-se o software QGIS® versdo 2.18, onde foram
consideradas oito categorias: agua, urbano, agricultura, solo exposto, mata ciliar, vegetacédo
nativa, macréfitas e rocha. A avaliacdo da confiabilidade do mapa foi realizada através do
indice de Kappa e o valor obtido foi de 0,76, mostrando uma qualidade muito boa para a
classificacdo obtida. A principal ocupacdo dos solos em desacordo com mapeamento de
aptidao consiste em areas agricolas e solo exposto, ndo respeitando a classe de declividade.
Em acordo se encontra classe urbano e agua.

PALAVRAS-CHAVE: Landsat 8; Classificacdo de imagens; indice de Kappa.

REMOTE SENSING AS A STRATEGY FOR THE MANAGEMENT OF THE USE
AND OCCUPATION OF SOIL IN IGUATU-CE

ABTRACT: Historically, agricultural land occupation has caused environmental problems,
resulting not only from the misuse of fragile areas, but also from the use of land above its
productive capacity. It was the objective of this study to carry out the mapping of agricultural
aptitude area of the municipality of Iguatu-CE, in order to offer a better insight into the
agricultural potential of its soils and how they are being exploited. For the work of digital
processing of the Landsat 8 images the RGB composition of the spectral bands was realized,
using the arrangement (R-6; G-5; B-4). For the treatment, processing and classification of
images, the software QGIS® version 2.18 was used, where eight categories were considered:
water, urban, agriculture, exposed soil, riparian forest, native vegetation, macrophytes and
rock. For the treatment, processing and classification of images, the software QGIS® version
2.18 was used, where eight categories were considered: water, urban, agriculture, exposed
soil, riparian forest, native vegetation, macrophytes and rock. The reliability of the map was
assessed using the Kappa index and the value obtained was 0.76, showing a very good quality
for the classification obtained. The main occupation of soils in disagreement with aptitude
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mapping con3|sts of agrlcultural areas and exposed 50|I not respecting the decI|V|ty class. In
agreement is class urban and water.
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INTRODUCAO

O processo de ocupagdo desordenada no municipio de Iguatu € alarmante, uma vez que,
este se da em uma regido de fundamental importancia para a agricultura como para a gestao
dos recursos hidricos estaduais, j& que 0 municipio estd localizado proximo ao exutério da
bacia hidrografica do Alto Jaguaribe, a maior do estado do Ceara.

A falta dessas informacOes sobre o0s recursos naturais e como estes estdo sendo
explorados fomentou a producdo de um Zoneamento de aptiddo Agricola, sobre o municipio
de Iguatu-CE, visto que a economia local é baseada na atividade agropecuaria.

A sugestdo de se fazer um estudo de aptidao agricola, tem como finalidade revelar o
potencial das terras do municipio e melhorar consideravelmente a exploracdo atual,
conciliando o uso dos recursos naturais de forma a acrescentar e melhorar as condicdes

econdmicas e o progresso social da populacdo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Iguatu (Figura 1), localizado na regido Centro-
Sul do estado do Ceard, (6°21°34” S e 39°17°55” L), com uma éarea de 1.029km? e altitude
média de 217,8 m acima do nivel do mar, com populacdo de aproximadamente 96.495
habitantes (IBGE, 2010).

O municipio de lguatu-CE esta inserido numa regido semiérida onde a agricultura
convive com uma serie de atividades, tendo na escassez de recursos hidricos, sua principal
restricdo. Os fatores de natureza fisica, bioldgica e socioecondmica, como distribuicdo de
chuvas, preservacdo dos mananciais, limitacGes dos solos (caracteristicas fisicas e quimicas) a
auséncia de tecnologias, contribui para a baixa taxa de desenvolvimento da producdo agricola
(BARROSO et al., 2011).
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Figura 1. Mapa do municipio de lguatu.

O primeiro passo para o trabalho de processamento digital das imagens Landsat 8 foi o
de composicdo RGB das bandas espectrais, utilizando-se o arranjo (6R-5G-4B). Para a
realizacdo da classificacdo da imagem, utilizou-se o software QGIS® versdo 2.18 onde foram
consideradas oito categorias: agua, urbano, agricultura, solo exposto, mata ciliar, vegetacao
nativa, macrofitas e rocha.
Com a finalidade de verificar a confiabilidade do mapa foi realizada uma avaliagdo por
meio do indice Kappa, usando as equacdes 1 e 2:
P, -P,
1-P

e

1)

0=

(21 1NZ] lKXI] Nn ) (2)

em que: P,: propor¢do de K vezes em que os avaliadores concordaram; Pe: a proporgédo

Nn(n 1)

esperada de K vezes em que os avaliadores concordaram; Pf:proporgéo esperada de

concordancia para cada categoria (Equacéo 3).
1
Pj = mz i=1 inj (3)

em que: N: numero de temas; n: nimero de avaliadores; k: nimero de categorias de escala; X;
namero de avaliadores que atribui o tema i situado na categoria j.
O coeficiente de Kappa para a concordancia dos testes com padrdo conhecido € a

medida destes coeficientes Kappa (Tabela 1).



Tabela 1. QualidaEie da clasifica(;éo associada ao indice Kapf:ia.

Indice Kappa Desempenho
<0 Péssimo
0<k<0,2 Ruim
0,2<k<0,4 Razoavel
0,4<k<0,6 Bom
0,6 <k<0,8 Muito Bom
0,8<k<1,0 Excelente

RESULTADOS E DISCUSSAO

separada em oito classes de utilizacdo predominantes (Tabela 2). As classes foram: agua,
urbano, vegetacdo nativa, agricultura, solo exposto, macrofitas, mata ciliar e rocha, uma

utilizacdo do solo. Algumas classes como agricultura, solo exposto podem variar entre si em

Com a realizagdo do mapeamento do uso do solo (Figura 2), a area de estudo foi

funcdo do periodo de colheita e de preparo do solo, bem como do calendério de atividades.
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Figura 2 Distribuicdo das classes de uso do solo existentes no municipio de Iguatu, Ceara.

Tabela 2. Area das classes de uso da terra no municipio de lguatu-Ceara.

Classe Nome da Classe N° Células Area (km?) Area % do Uso
1 Agua 41186 371 4%

2 Urbano 139594 125,6 12%

3 Vegetacdo Nativa 284382 255,9 25%

4 Agricultura 218095 196,3 19%

5 Solo Exposto 257928 232,1 23%

6 Macrofitas 2307 2,1 1%

7 Mata Ciliar 7689 6,9 1%

8 Rocha 182240 164 16%

Total 1020 100%
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De acordo com a Tabela 2 a area de vegetacdo nativa apresentou-se como a de maior

ocorréncia com 255,9 km? que correspondem a 25% do uso da terra no municipio. Em
sequida observa-se a classe de solo exposto com 23% do municipio (232,1 km?), essa classe
corresponde a &reas preparadas para cultivo ou para pastagem, ou ainda terrenos destinados,
para construcdo civil. A classe agricultura aqui representada, ocupa uma area de 196,3 km?, o
equivalente a 19% da area do municipio. A classe agua ocupa 37,1 km? correspondendo
apenas 4% da &rea do uso da terra e urbano com 125,6 km? (12%), macréfitas 2,1 km?.

Segundo Nascimento et al. (2013), as formas de uso e ocupacdo da terra resguardam
relacdo direta com as politicas de organizacdo do espaco regional por meio das acbes dos
tomadores de decisdo politica, de empresarios de diversos setores, das organizacdes ndo
governamentais e da sociedade. A organizacdo do espago, no que tange ao uso e ocupacgéo da
terra, usualmente, produz efeitos ambientais, traduzidos por problemas de degradacéo dos
recursos naturais, sobretudo os renovaveis, produzindo impactos socioambientais e
provocando a diminuicdo da qualidade ambiental, que revela relacdo direta com o estado de
conservacao da vegetacéao.

O processo acelerado de crescimento da cidade, répido crescimento da agricultura e
pecuaria, entre outros, sdo causadores dessa degradacdo, que pode ser visualizado na Tabela 3

através da analise estatistica da qualidade do mapa gerado.

Tabela 3. indice de Kappa para 0 mapa de usos do solo do municipio de Iguatu, Ceara.

Classe de uso Po Pc Kappa Qualidade do mapa
Agua 1,00 0,13 1.00 Excelente

Urbano 0,80 0,14 0,77 Muito boa
Vegetagdo nativa 0,90 0,18 0,88 Excelente
Agricultura 0,45 0,10 0,39 Razoavel

Solo exposto 0,80 0,11 0,78 Muito boa
Macrofitas 0,80 0,10 0,78 Muito boa

Mata ciliar 0,80 0,11 0,77 Muito boa

Rocha 0,80 0,14 0,77 Muito boa

Média 0,79 0,13 0,76 Muito boa

A classificacdo muito boa segundo o indice de Kappa alcancada neste trabalho para
algumas classes pode ser explicada pelo padrdo homogéneo destas classes na paisagem local.
O que explicaria o excelente resultado de indice Kappa obtidos para a classe agua. Percebeu-
se que em areas onde a uniformidade ndo era tdo expressiva, as acuracias das classificagoes
foram reduzidas, o que indica que os limites da resolucédo espacial dos dados das imagens aqui

testadas podem colocar restri¢cGes na utilidade das informagdes para aplicacGes especificas.



2018

~~ Sobral - Ccari
50723 a 25 de Mlib;_‘

St g e

De acordo com Morelra (2007) para que seja verdadeira a aflrmatlva de que o mapa

tematico representa o universo real, ele deve ter confiabilidade estatistica tanto em precisdo
guanto na exatiddo do mapeamento. Desta forma, considerando-se com valor de Kappa
superior a 0,750, Landis & Koch (1977), afirmam que as classificagdes por méaxima
verossimilhanca aplicadas para as classes da imagem do Landsat 8 foram satisfatérias como

pode ser revisto nos valores de Kappa observados nesse trabalho.

CONCLUSOES
O mapeamento de uso e ocupacdo do solo apresentou uma boa qualidade ao longo do
estudo, possibilitando saber a real situacdo do uso do municipio. A metodologia utilizada

durante a realizacéo deste trabalho mostrou-se satisfatoria.
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