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ANALISE DA PRODUCAO DE SEDIMENTO PARA DIFERENTES MANEJOS NO
BIOMA CAATINGA

Daniel lima dos Santos®, Helba Arajo de Queiroz Palacio®, Matheus Magalhées Silva
Moura®, Geovane Barbosa Reinaldo Costa®*, Diego Pereira Aradjo®

RESUMO: O estudo da relacdo entre precipitacdo e producdo de sedimentos € necessario,
independentemente da escala da bacia hidrografica, pois esta analise permite avaliar as
caracteristicas especificas das precipitacbes e como a vegetacdo pode reduzir o fluxo
Superficial. As areas em estudo estdo localizadas na bacia experimental de Iguatu sendo que
uma das areas permanece sem a exploragdo de seus recursos para quase 40 anos
caracterizando a (CER), a segunda area foi aplicada o raleamento (CRA), para apresentar uma
alternativa de gestdo ao bioma em estudo, a terceira area foi completamente desmatada,
queimada e semeada com uma graminea com o objetivo de exemplificar um dos manejos
mais utilizadas na regido (DQP). Diferenca significativa ocorreu entre 0s gerenciamentos
avaliados para 0s mesmos eventos de precipitacdo. A microbacia com CRA provou ser a mais
eficiente entre as gestdes avaliadas.

PALAVRAS-CHAVE: Precipitacao, cobertura vegetal, perda de solo

ANALYSIS OF SEDIMENT PRODUCTION FOR DIFFERENT MANAGEMENT IN
THE CAATINGA BIOME

ABSTRACT: The study of the relationship between precipitation and sediment production is
necessary, independently of the scale of the river basin, because this analysis allows to
evaluate the specific characteristics of the precipitations and how the vegetation can reduce
the Superficial flow. The areas under study are located in the Iguatu experimental basin and
one of the areas remains without the exploitation of its resources for almost 40 years
characterizing the (CER), the second area was applied thinning (CRA), to present a
management alternative to the biome under study, the third area was completely deforested,
burned and sown with a grass in order to exemplify one of the most used management in the
region (DQP). Significant difference occurred among the evaluated management for the same
precipitation events. The microbasin with CRA proved to be the most efficient among the
treatments evaluated.
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INTRODUCAO

O semiérido brasileiro tem como caracteristica a variabilidade espacial e temporal das
precipitacdes, sendo que a estacdo chuvosa concentra-se de janeiro a maio na regido em
estudo. Segundo Santos et al. (2016) as precipitacfes estdo concentradas no periodo de janeiro

a maio, quando 85% da precipitacdo total anual ocorre, com 30% do total sendo registrado no
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Palécio et al. (2016) e Gao et al. (2014) evidenciaram que a analise da producdo de
sedimento e do escoamento superficial em fungdo dos eventos de precipitacdo em regides
semiaridas sdo necessarios para e gestdo ambiental pois permite uma compreensdo dos
processos hidrologicos dentro da bacia hidrografica em anélise.
Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho analisar da geragdo de escoamento
superficial com producdo sedimentos em microbacias com diferentes coberturas vegetais em

regido semiarida em funcédo das laminas precipitadas.

MATERIAL E METODOS

A érea do estudo é composta por trés microbacias, inseridas na Bacia Experimental de
Iguatu (BEI), situada na sub-bacia do Alto Jaguaribe. Area sob o dominio do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), Campus lguatu, entre as coordenadas
geograficas 6°23°36° a 6°23°57>° S e 39°15°15”” a 39°15°30” W, com altitude média de
217,8 m.

A primeira microbacia em estudo, Caatinga em Regeneragdo (CER), tem sido mantida
sem intervencdo antropica hd 40 anos. A segunda area experimental, Caatinga Raleada
(CRA), foi submetida ao raleamento no més de dezembro dos anos de 2008, 2010 e 2012. O
raleamento consistiu em eliminar as plantas com circunferéncia do caule inferior a 10 cm,
enquanto as de porte herbaceo e os residuos organicos provenientes do desbaste foram
mantidos no local. Ja& a terceira area foi desmatada, queimada e semeada com graminea
(DQP).

O clima da regido ¢ do tipo BSw’h’ (semiarido quente), de acordo com a classificagdo
climatica de Kdppen, com temperatura média sempre superior a 18 °C no més mais frio.A
precipitacdo média histérica (1974-2016) no municipio de Iguatu é de 1.002,7 £ 304 mm
(FUNCEME, 2017), com 85% concentradas no periodo de janeiro a maio e cerca de 30% sdo
registrados no més de marco.

Os dados pluviometricos foram obtidos utilizando dois pluviémetros Ville de Paris,
sendo um esta abrangendo as microbacias CER e CRA, que estdo localizados junto a
confluéncia dos cursos de agua destas microbacias, ja que as duas sdo adjacentes e fazem
parte da mesma rede de drenagem. O outro pluviémetro estd localizado dentro da area da
microbacia DQP, proximo ao seu exutorio.

O escoamento superficial e as perdas de solo foram monitoradas através da estacdo
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quantificado através de uma calha Parshall. A altura da &gua que passa pelas calhas foi
mensurada por meio de sensores de pressdo que medem a pressdo em kPa, sendo necessaria
converter para se obter as alturas de agua (mca) na calha Parshall. As elevacbes de nivel de
agua ou cotas registradas sensor automatico de pressdo, que foram coletadas continuamente
em intervalos de 5 minutos, foram convertidas posteriormente em vazdo mediante equagéo
especifica da calha (Equagdo 1). Os dados de vazdo correlacionados com o tempo
proporcionaram a geracdo de hidrogramas para cada evento de chuva correspondente. A
equacdo da calha empregada nesse estudo segue a Equacao 3, calculada segundo Bernardo et
al. (2006).

> 1w70,026
Q:3’72W*0,0086WO 026*1,11,393 W .

em que: Q - vazéo da calha Parshall (m®s™); W - largura do estrangulamento da calha (m), h —

altura do nivel de agua na calha (m).

Para obtencdo da producdo de sedimentos, a microbacia foi equipada no seu exutorio
com equipamentos de coleta de sedimentos de arraste e em suspensdo para a quantificacao de
solidos vindo em arraste, foi instalado um fosso a montante da calha Parshall com capacidade
de 185 L. Para quantificacdo da descarga sélida em suspenséo, a jusante da calha Parshall foi
instalada uma torre coletora de sedimentos em suspensos composta por garrafas de 100 ml
dispostas a cada 15 c¢cm, no total de 12. As amostras foram coletadas logo apos eventos
geradores de escoamento superficial. As andlises das concentracfes de sélidos totais foram
realizadas posteriormente no Laboratorio de Agua, Solos e Tecido Vegetal do IFCE —

Campus Iguatu.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de estudo, apresentou altura pluviométrica de 1179,8 mm. Para o0 ano
de 2016 apresentou pluviosidade abaixo da média historica da regido (1.002,7 mm) (Funceme,
2017), com total anual precipitado de 685,8 mm em 36 eventos registrados, sendo que, 86%
(589,8 mm) foram concentradas nos meses de janeiro a maio em 32 eventos, dos quais, 48,8%
(335 mm) ocorreram em 15 eventos registrados no més de marco de 2016 (Figura 1). No ano
de 2017 constatou-se altura pluviométrica de 494 mm em 40 eventos registrados até o dia 21
de abril, onde 17 eventos (200,6 mm) ocorreram somente no més de margo (Figura 1). A
variabilidade anual da precipitacdo influencia diretamente no contetdo de 4gua ao longo do
perfil do solo e nos processos hidrossedimentoldgicos como foi evidenciado por Gao et al.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e producdo de sedimentos mensal nas microbacias
durante o periodo de janeiro de 2016 a abril de 2017.

Do total de 76 eventos pluviométrico registrados nas microbacias, 7 na CER (48,93 kg
ha'), 1 na CRA (6,63 kg ha') e 11 na DQP (125,23 kg ha™) registraram escoamento
superficial com producéo de sedimentos. Destaca-se 0 més de margo de 2016 com as maiores
perdas de sedimentos nas trés microbacias (figura 2), eventos que ocorreram ao final do més
de marco, que ja havia registrado até o dia 27 de marco, 63,2% (211,8 mm) da lamina
pluviométrica total de 335 mm do mesmo més. Por conseguinte, estes eventos resultaram no
total, 1amina escoada de 6,62 mm (CER), 1,08 mm (CRA) e 53,58 mm (DQP). Os processos
de escoamento e producdo de sedimentos em regides semiaridas dependem da interacdo de
varios fatores e ndo podem ser explicadas por fatores isolados (Zhou et al., 2016).

Analisando as microbacias e seus respectivos manejos Palacio et al. (2016)
evidenciaram que ndo houve predominéncia da producéo total de sedimentos (suspensao e
arraste) como uma variavel dependente e como variaveis independentes, a precipitacdo total,
intensidade, a precipitacdo acumulada em 2 dias ou o escoamento que explicariam a perda de
solo, sugerindo que os mecanismos de perda de solo s&o diferentes nas trés &reas.
Comparando a lamina escoada na (CER) e (CRA) evidenciamos o efeito do raleamento como
redutor do escoamento superficial devido desenvolvimento da vegetagdo herbécea pois este
manejo propiciou uma maior penetracdo de luz, tal como a conservagao dos residuos vegetais
sobre o solo favoreceram a infiltragdo, contribuindo para manutencdo de &gua no sistema,
sendo que esta diferenca nas laminas escoadas podem chegar a 78% em eventos que
proporcionaram escoamento em ambos 0s manejos como foi comprovado por Aradjo Neto et
al. (2013).
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pela maior producdo de sedimento concordando com Palécio et al. (2016) que comprovou que
precipitacdes com alturas superiores a 45 milimetros foram responsaveis por 97% da
producdo de sedimentos em suspensdo e em arraste neste manejo, demonstrando a limitacédo
deste manejo em proteger o solo. Vegetacdo desempenha um papel secundario na iniciagdo
fluxo na area de estudo, com solos argilosos expansivos. Além disso 0 manejo do solo ndo
parece ser o principal fator de controle da resposta hidroldgica a precipitacdo acumulada em

termos de magnitude e escoamento (Santos et al., 2016).

CONCLUSOES

A producdo de sedimento provocada pelas relacfes hidrossedimentoldgicas geraram
diferencas substanciais entre os manejos. O manejo aonde foi aplicado o raleamento na
vegetacdo da caatinga (CRA) demonstrou eficiéncia no barramento do fluxo de dgua sobre o

solo em funcédo da vegetacao herbacea.
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