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BALANQO HIDRICO CLIMATOLOGICO PARA O MUNICIPIO DE ICO, CEARA

Juarez Cassiano de Lima Junior !, Benito Moreira de Azevedo?, Jordania Maria Gabriel
Pereira3

RESUMO: O objetivo do trabalho foi caracterizar as precipitacées pluviométricas e estimar o
balango hidrico climatoldgico para o municipio de Icd, Ceard. Foram utilizados dados de
precipitacdo pluviométrica disponibilizado pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos, de 1912 até 2017. Para o célculo da evapotranspiracdo potencial foi
utilizada a equacdo de Hargreaves e Samani (1985), O balanco Hidrico climatolégico foi
calculado como preconizado por Thorntwaite e Mather (1955), considerado uma capacidade
de &gua disponivel no solo de 100 mm. A média histérica de chuva para Ic6 € de 736 mm,
sendo que a média dos ultimos anos de “seca” (2010-2017) é de 570 mm, tendo
evapotranspiracdo potencial anual média de 1811 mm, com menor valor para 0 més de junho
(119 mm) e maior valor para 0 més de outubro (181 mm).

PALAVRAS-CHAVE: semiarido, demanda hidrica atmosférica, irrigacéo.

CLIMATOLOGICAL WATER BALANCE FOR THE MUNICIPALITY OF ICO,
CEARA

ABSTRACT: The objective of this work was to characterize rainfall and calculate the
climatological water balance for the municipality of Ic6, Ceara. The rainfall data supported by
the Cearense Foundation for Meteorology and Water Resources of 1912 were met. 2017. The
equation of Hargreaves and Samani (1985) was used to calculate potential evapotranspiration.
The climatological water balance was calculated as recommended by Thorntwaite and Mather
(1955), has water capacity available in the ground of 100 mm. A water meter of 736 mm, one
of the last years of "drought" (2010-2017) is 570 mm, with an average annual
evapotranspiration of 1811 mm, lower value for June (119 mm) and higher value for the
month of October (181 mm).

KEYWORDS: semiarid, atmospheric water demand, irrigation.

INTRODUCAO

O aumento da demanda por agua, principalmente na agricultura, € um fator de primeira
importancia na sociedade. Diante desse problema exige-se cada vez mais a utilizacdo racional
e eficiéncia do uso da 4gua (Souza et al., 2013).

A precipitagdo pluviométrica € um dos principais componentes meteorologicos para a
potencialidade da disponibilidade hidrica, mantendo os sistemas ambientais capazes de

favorecer grande parte dos cultivos (Lopes et al., 2017). Segundo Tao et al. (2009), o
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entendimento dessa variavel de forma espacial e temporal é de fundamental |mp0rtanC|a para
o planejamento hidroldgico de uma regido.

O estudo da precipitagdo pluvial (P) pode ser realizado através do Balango Hidrico
Climatologico (BHC), que relaciona as chuvas, com a evapotranspiracao potencial (ETP) bem
como os déficits e excedentes hidricos ao logo do ano (Castro et al., 2010).

O Nordeste brasileiro sofre constantemente com a escassez de &gua, sendo que seu
principal problema do ponto de vista agricola, ndo € o total anual precipitado, e sim a falta de
regularidade na distribuicdo dessas chuvas, que por sua vez prejudicam a agricultura da
regido. O estudo do BHC em diferentes regides do Nordeste se justifica em funcdo da
escassez dos recursos hidricos (Casagrande et al., 2010).

Assim, esse estudo teve por objetivo a caracterizacdo pluviométrica bem como estimar

0 BHC para o municipio de Ic6 — CE.

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo esta localizada na regido Centro Sul do Ceard, na latitude -6,40S e
longitude -38,5W e altitude média de 153 metros. Foram utilizados dados de precipitacéo
pluviométrica, disponibilizados pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME), série histdrica de 1912 até 2017.

O clima da regido, baseado na classificacdo de Koppen, pode ser denominado como
BSw’h’, clima quente e semiarido, caracterizado pela insuficiéncia das chuvas, com
temperaturas elevadas acarretando numa forte evaporacdo potencial. A regido, como grande
parte do estado do Ceard, possui apenas duas estacdes climaticas bem definidas, chuvosa e
seca, sendo que a Ultima pode durar de 7 a 8 meses.

O balanco Hidrico climatoldgico foi calculado como preconizado por Thorntwaite &
Mather (1955). Para o célculo da evapotranspiracdo potencial (ETP) ao longo do ano em Ic6 -
CE, foi utilizada a equacdo 1, Hargreaves & Samani (1985), foram utilizados dados de
temperatura maxima, média e minima do ar do municipio de 1c6-CE (disponiveis em
https://pt.climate-data.org/location/42509/). A radiacdo solar no topo da atmosfera foi

estimada em funcdo de sua latitude (equacdes 2 a 5).

ETP = 0,0023 x (Tmax — Tmin)*® x (Tmed+17,8) x Ra x 0,408 x NDM 1)
Ra = (1440/ 3,14) x Gsc x Dr (ws X seng X send + Cosg x cosd X Sen ws) (2)
Dr =1+ 0,0033cos [(2 x 3,14/ 365) x J] 3)

6 = 0,409sen [(2 x 3,14/ 365) x J-1,35] (4)
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em que: ETP — evapotranspiracdo potencial mensal; NDM — nimero de dias do més; Dr —

__.._—

ws = cos™ (- tancp X tanS)

distancia relativa terra-Sol; J — dia juliano; 6 — declinacdo solar, radianos; ¢ — latitude local,
radianos; ws — angulo da radiacdo no momento do por do sol, radianos; Gsc — constante,
0,0820 MJ m™ min™.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor medio de chuva no municipio de Icé levando em conta a média historica total é
de 736 mm, sendo que quando esse valor é calculado com dados dos Ultimos sete anos (2010-
1017) essa media cai para 570 mm, reflexo dos consecutivos anos com chuvas abaixo da
média do municipio (Figura 1).
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica mensal média (2010-2017) do municipio de Ic6 — CE.

No segundo semestre, ainda na figura 1, pode se notar que praticamente as chuvas nao
ocorrem ou possuem baixo volume, essa caracteristica climéatica, bem como todo o clima de
grande parte da regido nordeste, estdo associadas com fenbmenos atmosféricos e oceanicos
como a posicdo da zona de convergéncia intertropical ZCIT e o aquecimento do oceano
pacifico (El nifio), esse tltimo ocorreu em alguns anos do periodo avaliado. Esse fendmeno de
aumento de temperatura, que ocorre no oceano pacifico, cria uma zona de baixa pressdo que
muda padrdes de deslocamento de massas de ar, que afeta negativamente a chegada de massas
de ar imidas em regides como o nordeste do Brasil.

Por sua vez o BHC (Figura 2), considerando uma capacidade de &gua no solo de 100
mm, demonstra resultados de excedente hidrico em um curto periodo do ano, e ao longo do

ano ETP muito maior que a 4gua disponivel para ser evaporada e/ou evapotranspirada.
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Figura 2. Balanco Hidrico Climatol6gico para 0 municipio de Ico, Ceara (1912/2017)

O total anual de ETP chega a 1811 mm, superando em mais que o dobro a quantidade
de &gua que chove em média no municipio. A ma distribuicdo das chuvas afeta as épocas de
inicio de plantio das culturas, sendo que a auséncia de chuvas na agricultura ndo irrigada
diminui as produtividades (Santos et al., 2013).

Por sua vez, o mesmo fator que “atrapalha” a agricultura sem irrigagdo na regido, ¢ o
mesmo que possibilita a recarga no armazenamento de agua do municipio, bem como para
todo o estado do Ceara. Quando notamos que a precipitacdo média é de menos de 800 mm
(um valor alto para uma regido semiarida) e a ETP média em alguns anos chega a 2000 mm,
caso as chuvas fossem bem distribuidas ao longo do ano e ndao ocorresse um grande excesso
hidrico no inicio do ano, a recarga dos acudes ndo seria possivel nem em eventos extremos,
com precipitacdes anuais acima de 1000 mm (Figura 3). Impossibilitando ainda a gestdo dos
recursos hidricos de toda regido.

Em mesmo tipo de andlise com escala de dados de cinco anos Pequeno et al. (1974),
apresentam dados semelhantes, observando a média das regifes, antes chamadas, de Médio
Jaguaribe, Jaguaribe, Sertdes de Quixeramobim, Iguatu, Sertdo do Salgado e do Sertdo do

Cariri tem-se precipitacdo média de aproximadamente 755 mm e ETP de 1700.
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Figura 3. Histdrico de precipitacdo pluviométrica para Ico, CE

Levando em conta a época da pesquisa citada anteriormente, € importante observar que
mesmo com mais de quarenta anos de diferenca, nota-se que essas condi¢fes climéticas séo
caracteristicas comuns na regido, bem como em grande parte do estado do Ceara.

A regido litordnea, mesmo apresentando estimativas de ETP semelhantes ao resto do
estado, apresenta quando se observa a média de precipitacdo pluviométrica uma notéria
diferenca em relacdo as regifes semiaridas no sertdo do Ceara.

Em Fortaleza, capital do estado, Francisco et al. (2014) utilizando dados da FUNCEME
(1974 — 2007) observaram gque mesmo com a existéncia de déficit hidrico o cenério difere
guando se compara litoral e sertdo, com precipitacdo média de 1613 mm e ETP de 1760 mm.
Com ETP e precipitagdo pluviométrica media acima das verificadas por Pequeno et al. (1974),
para Fortaleza, 1323 e 1680 mm, respectivamente.

CONCLUSOES

Como caracteristica da maior parte do estado, 0 municipio de Ic6 possui dois climas
bem definidos, quadra chuvosa no primeiro semestre do ano, com estacdo seca no segundo
semestre, com evapotranspiracdo potencial representando aproximadamente 2,5 vezes a

quantidade média de chuvas.
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